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NABIY AMSTERDAM;

DFGEMASKT NAAR AANLEIDING VAN DE AANSCHREIVING VAN
OEN HEER GENERAAL MAJOOR, INSPEGYEUR DER
GeNiE van 20 Maarr 1887 No. 1073 (%)

(Platen 6 en 7.)

Met betrekking tot het in te stellen onderzoek nuar
de mogelijhheid, om in de kern der Stelling van Am-
sterdam , door middel van diepe putboringen, aanvoer-
bropnen van pgoed drinkwater te opepen, wordt in
den brief van den heer genernalawajoor, commandant
der Stelling van Amsterdam van 28 Maart jl, so. 29,
aangenemen, dat voer de proefboring, bedoeld in de
aanschirijving van den Minister van Qorlog van 24
Maart jia, Ve Afdeeling, Genie, no. 20, eene plants moet
worden gekozen, liggende: binnen de linie van vroegere
werken {2de Hnig), — betz§j nabj de pershuis van eese der
bestaznde of te muaken waterleidingen, hetzll nabi een
vaarwater, — vooris binnen of nabi de gemeente
Nieuweramstel, — liefst op ’s Bijks grond, — en, met
bet oo op de kans voor het verkrijgen van goed water, zoo
ver mogelik van de Zuiderzee en her voormalige U,
owdat het zoutgehalte van her water in het algemeen
met het grooter worden van dien afstand zal ver-
minderen. Naar wanleiding van een en ander brengt
de commandant voorncemd de militaire Rijksgronden
der Posten no. 12 nabi Ouderkerk ea no. 13 te Amstel-
veen veor het deen van de boring in sammerking, om
ten slotte, in verband met beschikbare roimte en ge-
legenheid tot padering, de keuze te vestigen op het
serstgenoemde van deze terreinen.

Met inachitneming van de bovenvermelde eischen en
door nadere studie van de omstandigheden, die invioed
kunnen hebben op het slagen vaun de boring, zin
wij tot de overtuiging gekomen, dat het aanbeveling
verdient, liever eene andere plaats te kiczen, en
wel bi voorkeur den Post bewesten Sloten naby de

(") Aan het Institwod ter plantsing asngebeden door Zijne Excellentie
den Minister van Qorlog, bij brief van %3 Juli 1887, Vde Afdeeling,
Genle, N® 87,

In verband met enkele sedert bekend goworden feiten on wegens
de opneming van deze Nota in bet Tijdschrift van het Tastituwt zijn
bijde correctie (zic Notulen 188788, bz 2% eenige aanteekeningen
an verwijzingen, in den vorm van noten, aan het overigens onver-
snderd golaten stuk toegevesgd.

Ds ¢voorgenomens boring, in liet hoofd bedesld, fs inmiddels hij
Bloten uilgevoerd; sen Versiag danromtrent is dooe Zijne Excellentis
den Minister van Ocrleg eveneens aen het Instifuut ter plaatsing
aangeboden.

besternd tot motiveering vap die zienswijze.

Binneo de 24 linie der Stetling van Awsterdam kan
eene genoegzaam vermogende wel van goed drinkwater
alleen gevonden worden in het zand, uitmakende ds,
door jongere geologische formaties overdekte, voort-
zetting vas het groote +Noordduitscher diluviume, tot
welks meest westelijke, zich boven de opperviakte der zee
verheffende, hoogten onder anderen de aaneengeschakelde
henvelrj van de Grebbe tot beoosten Nasrden en de hier-
wede samenhangende heuvel van Muiderberg behooren.
Op grond van geologische onderzoekingen, hoofdzakelijk
betrekking hebbende op den aard van de nangetroffen
steensoorten, worden die hoogien zelve gerekend 1ot het
zoogenaamde »gemengde diluviums, dat hier echter op
eene niet zeer belangrijke diepte onder de opperviakie
in sRindiluviom” schijnt over te gasu. Dit laatste
wordt -beschouwd als een verweerd en verbrokkeld
afspoelsel van de gaberglen der zoogenasmde <brain-
koolvorming~ in hLet westen van Midden-Duitschland,
herwaarts aangeveerd door zeer vermogende voor-
wereldijke stroomen in de richting van de tegenwoardige
Rijnvallei. Het gemengde diluvium bestaat hier uit een
mengsel van Rijndiluviam met  berggruis uit Noord-
Duitsehland en veoral ook uit Scaudivavis, zooals in
onze noordelijke provincién onvermengd wordt aange-
troffen. :

De beide genoemde geologische formaties worden met
dergelijke van andere afkomst samengevat oander deal-
gemeene benaming sgrinddiluviumy, waardoor men
verstaat: Hiner en grover zand, met grind en verspreide
grootere keien, nu en dan vermengd met — of afge-
wisseld door leom.

Ter ondevscheidiog van het sgrinddilnvivms worden

de aan den voet van de grindhenvels liggende vlakke zand-
gronden, die de jongste diluviale formatie of den over-
gang tot de alluviale bezinkingen uitmaken, in het
algemeen wzanddilaviems genoemd. De samenstelling
hiervan is: in den regel afwisselend fijner en grover
zand, dat zeer dikwijls laagjes fijoe grind en nu en dan

leem bevat; grove grind of grootere keien komen daarin

niet dan b uitzondering voor,

Tot deze geologische formatie behoort onder anderen het
zand, dat aan den westelijhen voet der bovenvermelde Zeistor-
en Gooische hewvelrij aan den dag ligt en zich, van daar
afhollende, onder Holland veorizel tot in de Moordzee)
het vseezands wan den Noordseebodem fangs de west-
kust van Holland s sslechts het vervolg van ket
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diluviums (%), san de opperviakte afgeslecht en deels
getijden, onder
welker medewerking het fijnste zeezand van het strand
tot duinen is opgewaaid.

Ten aanzien van de wijze, waarop het zanddiluviom

verplaatst door golven, stroomen en

vermoedelijk ouvtstaan is, bestaat verschil vam opvat-
ting: terwyl dr. W. G H. Staring b herhaling be-
toogde (), dat men in deze formatie slechts heeft te
zien een verweerd en verbrokkeld afspoelsel van Aot
vrosger gevormie naverligyende grinddiluvium , door regen
en beeljes gedurende cene lange reeks van eeawen
naar de laagten verplaatsi, achten andere schrijvers
het waarschijnliker, dat het zanddilavium in heofd-
zank rechistrecks door groote diluviale strcomen is
afgezet, op dergelfike wijze, als waarop, langs de minder
vermogende hoofidrivieren der histerische 1

fifnere klei bezonken is en nog bezinke

Zonder daarever nader uit te weiden, gelooven wij te
mogen aannemen, dat de eerstvermelde opvatting van
toepassing kan zijn op de buvenste lapen van het zand-
dilavioes, doch dat meer in bet algemeen de laatst-
vermelde de jniste is voor
die formatie.

In verband hiermede =i slechis geweszen op een pasr
hiter ter zake dienende tegenstrijdigheden.

Peeds by een aantal oudere putboringen (1837—1841
en 1849-—1851) is bevonden, dat onder Amsterdam,
na herhaalde afwisselingen in de grondsoort, in den
regel eerst op tusschen de 30 en 60 M. onder AP. door-

gaand zand wordt aangetroffen, dat verder over het
i,

gebeel van denzelfden aard bliift tot de bij eene van die-

boringen beretkte diepte van 172 M. onder AP.
De uitkomsten van die boringen meesie

daarbij verkregen monsters zijn indertijd door den hoog-

en de

leeraar P. Hariing tot onderwerp van een zeer veclsiidig
onderzoek gemﬁakt. Hierbi is onder anderen gebleken,
dat de zos even vermelde doorgaande smandformatie
onder Amsterdam, wat hare bestanddselen betreft, geen
verschil van eevige beteekepis oplevert met de zand-
lagen, die op de Zeisterheide tot 128 M. onder AP.
ziin doorboord {§), — zand namelijk, vermengd met

(" W, €, H. Staring, Debodem van Nederiand , iste deel, ble. 246.
In hierna volgende noten is dit werk asngeduid door de lstters
B. v N.

(4} B. v. N, I, bla. 448120, en Verslagen on mededeciingen

der Koninklijke Akademie van Wetenschappen, Afdesling Natuur-
kunde, 2de reeks, {ste deel (1865} bla. 181103,

(§) Dr. P. Hariing, Debodem onder Amsterdam in Verhandelingen
van de eerste klasse van het Koninklijk Naderlandsch Instituut, 3de
reeks, Dde deel (182) blz. 1732 In hievna volgende noten is dit werk
sangeduid door de letters B, o, 4.

de cigenlijke hoofdmassa van

gruis van de gebergten van den Rijn en zsnder steen-
soorten, die cumiskenbaar uit Besndinavid herkomstig
moeten zijn ("); deze uitspraak wordt door dr. Staring
onderschreven, doch zi stemt piet overzen met disns
theorie, naar welke dit zanddiluvium een afspoelsel
zou  zin van het unevenliggende grinddilnvinm van
Gooiland, dat onder anderen veel graniet bavat, waar-
van de afkomst nit Scandisavig niet twijfelachtip wordt
geacht,

tet Rapport der Gommissie tot onderzoek van drink-

water enz. {1) bevat, betreffends eenein 1568 van wege
die commissie tot 64 M. onder 4P. verrichte puthoring
te Vinkevesn, eene mededeeling (Bijlage XI}, waarvan
de

schreven aan dr. Staring of aan professor Harting, als

samenstelling  waarschijnlijk msg worden toege-
de op dit gebled meest deskundige leden dier com-
missie, misschien aan laatstgencemden, daar de mon-
sters dezer boring zich in de verzameling der Utrechitsche
Universiteit bevindes. In dat sink worden de zand-
lagen, die van 7.8 tot omstreeks 60 M. onder AP. door-
boord werden , srivierbezinkingens genocewd, »waarop
de venen van Utrecht bewesten de Vecht en van
Amstelland liggens, terwijl men nannam, dat eerst op
ruima 60 M. onder AP. het szanddileviumr bereilt was,
sdat onder deze rivierzanden met grind, kleibrokken
enn overblijfselen van veen en hout uitgestrek: ligtoe
Nu is het, zooals hicrna zai bifjken, in het minst niet
twijfelachtig, dat het zand baweslen de Vecht, wasrvan
het bovenviak te Viokeveen op 7.8 M. onder AP. ligt,
één doorlaopead geheel uitmaakt met het zand, waarop
bevesien de Vecht de venen van Tienhoven, Loosdrecht
en Ankeveen rusten, — hetzelfde dat deor dr, Staring
herhaaldelfjk sranddiluviums wordt gemoemd (§). B
heerscht hier dns een begrips- of spraakverwarring, die
in hoofdzaask verdwijnt, als men bhet zanddiluvinm als
eene voudere rivierbesinkings beschouwt.

Hoe dit 2i, de voorgaande wededeelingen zullen
voidoende ziin, om te deen uitkomen:

1% dat het xand, wanrin by Amslerdum de gewenschic
drinkwalerbronnen gesech! moslen worden, Woogstwaar-
schijnlijk deel wuitmaske van de bezinkingen eener
stronmbaan, die asn de oostzijde werd begrensd door
de heavelri de Grebbe-Zeisterheide-Naarden en hier
alzoc ongeveer van de zijde van Utrecht kwam , zoodat,

(*y B. ». N, II, blz, 120132,

(t) Rapport aom den Koning van de Commissie, bencemd b
Zijner Majestelts Desluit van den 18 Juli 1886, #°, 08, {of onderzock
van drinkwaier v verbund mei de verspreiding van eholera on ol
acnwiizing der middelen tor voorziening in suiver drinfwaler (1968,
tweede druk 1889.) .

(9 B.w. N I, bla. 193 en 11, bz 45,
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hedoeld zand déne samenhangende masse wilmaalké mel
dat, hetwelle bijvoorbeeld ender Ulrechs en hewesten Hil-
versum el hei bevenvluk ongeveer op AP. ligl;

en 20, dat die zendmassa

sigh wilstrehi eenerzijds

0t in de Zuidersse, onder anderen beoosten Naarden
en bff Muiderberg, waar 2ff piet met klet bedeks

is, en gndersijds tof in de Noordzee, waar 2, onder do
duinen doorioopende, de zandige kust vitmaalkt.

Bii de lezing van de hievhoven sangehaalde, misschien
eenigszins  verouderde peschriften der Wederlandsche
geologen verkrigt men den indruk, dai het boveuvlak
van het hedoslde zanddiluvinm eene min of meer ge-
lijkmatige afhelling vertosnt van ongeveer AP. bf
Ttrecht, Loosdrecht en Waarden tot 50 & 60 M. onder AP,
onder Amsterdam (*), verder woord- en westwaarts tot
nog grovtere diepte dalende. Immers, professor Harting
berekende zelfs wuit deze gegevens, dat de salgemeeue
helling van het diluvinme te Belder tot 146 M. onder AP,

kon zijn gedaald {}),

esne onderstelling echior, die niet
in waarschijnlikheid won, toen in hetzelfde jaar, waavin
zijne verbandeling verscheen {1852), hetzelfde zand, dat te
Amsterdam op 50 & 60 M. onder AP. gevondenwas, te Pur-
merend op slechis mnstreake 40 M. onder AP, werd asuge-
troffen (§). Dok dr. Staring (**) vergelfkt de ligping van dit
zand et die van het bovenvlak der zandlagen wet fijn
grind op eenige punten in Zuidholland an Utrecht, en
maakt daai'mc verder de gevolgtrekhing, dat het zanddilu-
vinm zonder Noordholland veel dieper ligt dan ender
Zuidhollands, eene bewering, die ook inlatere geschrif-
ten over de geologie van ons land somtijds nog wordt
asngetroffen. Zocdoende ontstaat allicht de meening,
dat er in den aard der diepere grondlagen van het
nlet grooie, binusn de 2de linie der Amsierdamsche
Stelling gelepen, gedeelte van Noordholland wel peens
vooraf san te wizen verschillen zullen bestaan, maar
plaats voor sene putboring toch waar-
zal te zochen ziin fem eesten of suid-

dat de beste
sehijnlijk wel

{*) Zie onder anderen B. o, A, blz. 473 en plaat I, figuar 3

Toenn ket bovensiaande werd gGSuh_S‘feJ,l, was den steller nog
niet hekend, dat professor Harting zelf reeds in 41872 op de onjuist-
heid van de in dic figuur gegevene vourstelling gewezen hesft.
{Verslagen en mededectingsn der Kﬁninkli}ke Akademie van Weten-
schappen, Aldesling Natuurkunde, Zde reeks, fGde deel, bla 48%—
483). Die zelide voorstelling wordt cok aangetroffen in de onlangs
verschenen Wetersioathundige Dbeschrifving von Nederlund, doer
W. Verway Az, (Waterbouwkunde, 2de deel, afdesting LAU‘) , Plaak
XX, fguur d

() B o A, blz 182,

{§) B. v N.IL, bla. 434

™ B. 2. N, 1, blz. 308304 en II, bl 133-»131
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cosien van Amsterdam ,

dat is: op een hooger puxnt
van de onderstelde aﬁgemeené helling en dichter bij
de plsatsen, alwasr in betzelfide zand hier en daar
goed drinkwater gevonden is. Dhaar nu echter uit een
ander, later te vermelden cegpunt esne plaats lon zuid-
wesien gf wesfon van de boofdsiad te verkiezen scheen,
kwam het noodig voor, in de eerste plaats ecnige meer
dere asnwljzingen op te sporen omtrent dex wsrmemd.e«
ifjken aard dev digpere groudlagen binuen den door de
vardedigingshelangen anugewazen kring.

Hiertoe zijn, binnen een wijderen kring, de bersik-
bare gegevens van boringen en de in het archicf der
Genle te Amsterdam aanwezige monsters
en mat elkander in verband beschouwd. ,

Bij enkele van die bhoringen {Vinkeveen, Abooude en
Haarlem) is de diepae groot genoeg, om met zekerheid
te mogen aanpemen, dai men daarbij, evenals te Amster-
dam, tot in de beoogde zandmassa is dosrgedrongen; in

y . [P |
geraadpleapd

dit opzicht leveren de gewone grondboringen der andeve
punten vatwurlijk minder zekerheid op; al hebben
deze dus elk op zich zelve niet zoo veel beteekenis voor het
hier daarvan te maken gebruik, —- gezameniitk en in
verband met elkander hebben zij door haar groot aantsl
en have hetrekkelik kleine afstanden niettemin waarde,
om de diepste boringen zoowel onderling als met bet
hekende diluviam te verbinden en daaruit op tamelijk
vertronwharen grondslag gevolgtrekkingen te maken.

Dat onderzoel hesft gehsel f,f.mderu uithomsien opgeleverd
globale voorstellingen deden vermosden.

Op de platen 6 en 7 zijn nagenoeg alle beschilhare,
ter zake c‘iienende gegevens samengevoepd totl een aan
eengeschakeld net vau doorsneden over den onderg mmi
in zoodanige rickiingen (plaat 7, figuur 1), als het ge-
achiktst voorkwam. Tu sansluiting daarbi doen wij et
volgende opmerken.

dan de bovenvermelde

Uit plaat 6 blijks, hoe de zandgrond van bet dilavinm,
rwasrop de lage venen van Tienhoven, Loosdrechi en
Ankeveen rustenes, van uit het Gool onder die venen
swegschictendes (*), in ziine Havwe afhelling westwanrts
als het ware voet voor voet te volgen is, minsteas tot Raas-

dorp, (beoosten Halfweg, figuur 1), Hoofddorp (Agnur 8)en
Rudelstaart {(Hguar 5). Het bovenste gedselte van deze
formatie bestaat wit fijn 2and, vuil zwartbroin ten ge-
volge van verontreinigingen van plantsardigen corsprong
en vermengd met eepige kiei of andere samsnbechtende
bestanddeelen, genoeg om van de droge monsters sen

{(*y B, v. N, I, blz. 82 on 11, Bz 45,
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vier zeer los geheel te maken; somtjjds werd het by
de boringen als sloop- of klapzands beschonwd. Op
eene piet veel uiteenloopende diepte van eenige meters
onder het bovenviak wordt het zand scherper, grover,
reiner en minder kleihondend, terwijl nu weldra inge-
mengde kiezelfes verschijnen, waarounder enkele zelfs
omstreeks 1 oM. dik; de zware stippellijnen in de door-
sneden, versenigende de bovenezijde van de eerste kiezel-
achitige gedeelten, vertoonen zeer in het groot evenecens
eenige regelmatigheid. Verder 1u de diepte schijnen fijn
en grof zand elkander af e wisselen, soms meer en dan
weder minder kiei of leem bevattende, steeds in zoo ge-
ringe hoeveelheden als bij grondhoringen uit bouwkandig
cogpant dikwijls buiten beschouwing worden gelaten.

De overeenkomstige monsters der verschitlends bovingen
hebben over het geheel een zelfde nitzicht.

De overiuiging, dat de in de figuren van plaat 6 aange-
duide ondergrond ven zand én doorloopend geheel uit-
maakt, wordt versterkt door het eveneens regelmatig
verloop van de bovendiggonds alluviale formalies, waarvan
thans cen beknopt oversicht mege volgen.

In het middelste gedeelte van hetin de doorsneden van
plant § aangewezen gebied (bij voorbeeld: Hoeksjan in
figuur 1) vindt men op het zand peregeld drie achrereen-
volgens ontstane lagen, namelijk: eerst shards of #drooge
donker veen (dikwiils met houtvezels) met een hellend
bovenvlak en zelden dikker dan 0.26 2 0.50 M., als
eene plantaardige bekleeding den west- en noordwest-
waarts dalenden zandboder bedekkende; daarop slappe
blauwe klei, bezonken unit het brakke water van »een
bijna afiyesioten zeeboezem, waarop de getijden zeer weinig
invloed witoefendens (*}; eindelijk de veenlaay, diezich
hierop.als gewoon lasg veen met een zoogoed als waterpas
opperviak in zoet water gevormd heeft, nadat de kom
geheel van de zee was geschaiden. Dat deze bovenste laag .
hoofdzakeliik door vervening of afslag, op menig punt
grootendeels of geheel weder verdwenen is, waardoor in
de Hollendsche droogmakerijen de van veen ontbloote
kleilasg san den dag ligt, doet hier niet ter zake, en
is dan ook op de plaat meerendeels buiten nanmerking
pelaten, evenals andere, veelal kunstmatiy ontstane,
logale veranderingen aan de opperviakie,

Gostelijle vaun het bovenbedoelds middelste gedeelte
Icopt de kleilaag langzamerband te miet, steeds van
dezelfde veite geaardheid biijvende; de grems, ot waar
zij ‘zich ulistrekt, is op grond van de docrsmeden van
de figaren 1, 4 en 5 van plaat 6 en 2 en 3 van plaat 7
bij benadering in figuar 1 van plaat 7 sangeduid

(") B. v N, 1, blz, 304,

met eese stippelliin @ b ¢, zeer goed sluitende met
het vermoeden van dr. Staring, dat zij op de boogte
van Wilnis te zoeken is (). De zecbezinking is hier
blijkbaar gestnit tegen het op de hoogere zand-
gronden reeds gevormde veen (vmoerasveens?) (). De
overgangstoestand bewsesten die grenshijn blikt: van
onderen, nit de afwisseling en vermenging van kleien
veen; van boven, uit het ocostwaarts dalen van het
bovenvlak der kleilasy , als gevolg van het kieiner worden
van de bezonken hoeveelbeid. Ten oosten van de bedoelde
greasijn lipt op het diluviam niets dan veen, deels
v66r, deels na het ontstaan van de kleiberinking ge-
vormd; opmerkeliik is het, dai onder aunderen bif het
deskundig onderzoek van de monsiers der horing te
Viskeveen (§) onderscheid werd gemaske tnsschen het
slichte veens boven 7.50 M. onder AP. en deonderste
0.30 M. dikke laag »donker veenr, zijude blijkbaar weder de
plantasrdige kovst op het zand, die lier alleen door
lang veen, en meer westwaarts deor klei is bedekr

Zooals reeds is opgemerki, vormt verder het veen
aan weédrszijden vam de Vecht één doorloopend geheel,
eindigende, waar in hat Gooi het sanddiluvium aan den
dap komt. De klei langs de Vechtoevers vult slechts
eene geul in dat veen (plaat 8, figuren 1, 4 en §),
misschien gevermd na inbrask van de zeezijde; althans
tusschen Abcoude, Hinderdam en Geinbrug is, blijkens
de schelpen, stellig zeeklel bezonken, die onder anderen
by het Gein tusschen Abconde en de Velterslaan be-
grensd wordt door de zandbank, waarop het fort b
Abcoude gebouwd is {plaat 6, figour 5); later is over
die onderste blanwe klei en het aangrenzende veen
eene laag braine rivierklel nitgespreid in den tid,
toen de Vecht een Rijnarms was (plaat 8, figaren 1,
4 en 5; plaat 7, figuur 2).

il)fsrgeii_jke jongere kletbezinkingen zijn blijkbaar ook
op enkele punten aan den Amstel sanweszig; hier liggen
= echter niet asn den dag, maar zijn zj door de
voorigezetie veenverming weder overdekt {(Vreuwen-
akker ep Uithoorn in figuur 5 van plaat 6, Ouderkerk
in figour 4 van plaat 7); ook te Amsterdam (Bickers-
eiland en Kadijk, figunr 2 van plaat 7) heeft blijkbaar
jongere zecklei een gedeelte van het weggeslagen veen
vervangen.

Westelgjh van het aanvankelik beschouwde middelste
terreingedecite loopt de slappe blanwe kieilaag eveneans
Iangramerhand te uwiet, doch op gel

o
o

andere wijse dan

() B.v. N, I, blz. 83

(1) Vergelijk B. » N, I, blz. 85, 2de alinea.

(§) Rapport van de Gommissie ot onderzock van deinhweier
bz, 344, )

o
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oostwaarts. Hsginnende tusschen den Amstel en de
Haarlemrmermeer wordt zij namelijk, nsarmate men
meer {0t de duinenr madert, zandiger, weldra, met
uizzzandering slechts van de betrekkelik dunme ondersts
en bovenste gedeelien , overgaande in zeer Hm klei-
boudend slap sand. Het onderviak van die, ou achter-
eenvolgens wuit klsi, zend en klel bestaande, zeebe-
rinking begint voorts heoosten Halfweg zeewaarts op
te loopen (plaat 6, figuren 1 en 2): het is de binnen-
glooiing van de zandbank, waarachter de gehecle laag
is aangeslibt en welker fijnste zandkosrels zich daarby
tot zekeren afstand met de bezinkende kleideslen ver-
mengd hebben. Die zandbank, met hare talrijke over-
blijffselen van in zoat zeewater Jevende schelpdieren (%),
wordt in de ljn Spasrodam-Lichrog of Haarlem-
Vijfhuizen-Gruguius regelmatig  overal aangetroffen,
gedeelteliik zelfs ook asn de opperviakte van de Haar-
lemmermeer (4); te voren onistaan in de open zee,
is 2z de voet of corspromg van de later deor aan-
stuiving gevormde tegenwoordige duinenry (§). In over-
eeostemming met die verklaring van de wijze, waarep
da hier beschouwde lagen vermoedeliik zijn onistasn,
is de nog te Liebrug en Vilhuizen voorkomende klai
ten slotie te Haarlem verdwenen, en loopt eveneens het
ondervlak der bovenste veenlaag zeewnarts eenigszins op.

Over de vraag, of de laststgencemde laag mede ten
slotse te wiet Joopt, dat is of het zand der duinenry
al of niet door veen van het dasronder liggende diep
doorgannde zand gescheiden wordt, schijnt geene stallige
meening te bestaan, Naar annleiding van hetgeen aan
of nabi den linnenvoet der duinen wordi waarge-
romen (*7), wordt het meermalen voorgesteld, alsof de
geheele duinmassa zich, b wijze van aardrolling, aver
het gewone laag veen binnenwaarts heeft verplaatst;
intusschen, dan zou men dat veen hebben moeten
vinden bij de tot § M. onder AP. voortgerette ground-
boring ter planise van het fort bij Hwmuiden (11); ook
by het doorgraven van Holland op ziin Smalst schijnt

¢y B.w. N, 1, bl 344345,

(+) 8. ». N, I, bls, 259 en Geologische kaart van Nederland.

& B. v N, I, b

"y B.ow. IV, 1, blz. 81 en 324

[CRy) Hetzelfde geldt voor de beringen ten behoeve ven devisuwe
schuisluis te Imuiden, waarbi de hier bedeelde veenlaag vok niet
gevonden is, Wel werd aldaar van gemiddeld 2.0 ot gemiddeld
9.4 M. boven AP.veen aangetroffen, doch velgens 42 heoge ligging kan
dit geene voorzetting zijn van de groste Hollandsehis laagveenformatie;
hoogstwaarsehijnlijk is het moerasveen wit een Iater ondergestoven
Quinpan {vergelik B e &, T, blo. 52} en dus van zeer plaatselijien
aard, Dit is blijkbasr evencens het geval waet et veen, dat somtijds
asn_de buifenzijde van de dulnen door alslag voor den dag komt.

slechts spansrzaam hier en daar cenig veen aan den dag
te zijn gekomen.

Wi gelooven dus te mogen aanhemen dnt kel door
de duinen wegzakkende regenwaler, zooel niet overal dan
toch over sens groote opperviakie, doorgaand sand zal vinden

D¢ onderste harde veenlaag, — de plantaardige kovst
op het diluviale zand, — wordt nog aangewoffen te
Bassdorp (figuor 1), Hoofddorp (figuur 3) en Kudel-
staart (figuur B); meer wesiwaarts is 2 verdwenen onder
den invloed der zee. Te Haarlem (groote kazerne; figuur 1)
echter schijot het zand met veen op 12.1 tor 12.6 M.
onder AP. nog een bewls, dat zj zich tot hier hseft
uitpestrekt. Ook in verband wet het eenige meters
dieper ligzende grove zand te Halfweg, Tort de Lisde
en Haarlem, mag het hovenvlak van bet zanddiluviem
dus tot ongeveer 12.5 M. onder AP. te Haarlem ver-
lengd gedacht worden {plaat 6, figunr 1),

%

waardoor kel de diepere sandlogen kan beresien {

in hetgeen tot dusver nopens het vergelijkend onder-
zoek van de uitkomsten der boringen is opgemerkt,
is niets, dat zich laat rijmen met de te voren besproken
diepe ligging van het diluviom te Amsterdam. Die
schijobave tegenstrijdigheid  woerdt voor cen goed deel

Jopn £ . A wu v
opgehelderd door de figuren 2—4 van plast 7 (1),

Ook hier vindt men, van boven begiunende, de lagen
veen en blauwe klel, terwijl de laatsigenoemde aan de
oostzljde weder 1e niet loopt op dezelfde wijze als voor
de meer zoideljle doorsneden is aangewezen (§). Daar~

{*) Nadat dit geschreven werd,is bij eene puthoring te Vogelenzang
(alzoo bijna in hel Hehasm van de duinen) tusschen de zandlagen
van het diluvinm op dieplen van 45.0 tot 814, van 519 tot 528
en van 398 tot 602 M. onder AP. klel en leem gevonden. Te
Hasrlemn was tob ongeveer 475 M. onder A, P, geene difuviale klei
asngstroifen. '

() In fguar 2 zijn slochts eenige van de diepe Amsterdamusche
bovingan opgenomen, omdat de overige beschikbare gegevens daar~
meds geene verschillen van overwegende beieeksnis opleveren, (Zis
B.o. A, plast I, en Nofulen XK. Inst. v, Ing. 1886—87, platen TV
en IVuE), Alleen schijnt de kleilaag VI bijna niet veor te komen
bij de Utrechisehe peori, blikens esne {in B. 0. A. plet gebruikte}
opgaal in Verhandelingen K. lust v. Ing., 1850, fide stuk, biz, 5850,
Laatstgencemde bron bevat op plaat TIT een meer gedetailleerden
stant van de boring op de 2

-

euwmarkt, wasrover ook mededeclingen
vap anderen zard gevonden worden in Niouwe Verhandelingen der
1ste klasse van bet Koninklijk Nedorlandsch Tnstitvut , 8ste deel (1840).

De fipuren 2 en 3 overigens grootendeels ontlesnd aan de
boorstaten in de hestekken mo. 88 van 1887 en me. 481 van 1885
beireffende den sardey van het kanaal Amsterdam-Merwede, waar-
mede de hoven de fguren gestelde eu in fguur 1 van plaat 7 aan.
gewszen nommers dev hovingen oversenstemmen.

{§) Ook hier words do bedoelde Meilang evenesns in wesielijke
richting zandiger op goheel overeenkomstizs wijze sls in de door-
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onder volgt weder de dunne laag vhards ot »droogs veen,
dic te Amsterdam op sommige punten meer mei de
klet vermengd is, maar bfj andere boringen alhier op
de gewone wijze als eene scherp gemarkeerde afzonder-
ljkelaag is gevonden {*); volgens het botanisch onderzoek
van professor Harting bestast dit veen ralthans ten deéle
uit overblijfselen van planten, die corspronkelijk op het
land geproeid zijns (1); het is das geen gewoon laag veen,
zocals ook wit de ligging in het algemeen is af te Jeiden,
Ook op het Pampus en bencorden het I wordt deze dunne
veenlaag aangetroffen (§), vrij geleidelijk dalende io: 18
& 19 M. onder AP. ter hoogte van Schardam, van waar
zij verder noerdwaarts weder oploopt (™}, denkelijk
onder den invieed van het Scandinavisch diluviam;
westelijk van station QGostzaan en het fort benoorden
Purmerend wordt 2, evenals in de westeljke gedeclten
der doorsmeden van plaat 8, wiet meer aangetroffen,
behalve wellicht () b} den St. Aagtendijk.

sneden van plaat 6. Zoodoende bestsat deze ouds alluvisle zeshe~
zinking bij voorbesld is Amsterdam en te Zeeburg weder uit drie
in olkander overgasnds lagen: van boven kisi (I}, in hot midden
minder of moer kicthondend zand (MI) en van onderen klei
deeltelijlt vermengd met veen van laag IV. Aangaande de lag
en 1II werd reeds door professor Harting opgemerkt, «dat men hen
niet scherp gessheiden kan beschouwen, maasr dab zij wellieht ge-
paster als eene enkele Jaag vormende kmunen worden aangemerkts.
(B. 0. A, blz, 130)

() Namelijk: bij de Uirechische poort, van $0.44 tot 44,835 M.
onder AP. adroog veen met houts {FPerhundelingen X. Inst v. I,
1850, e stuk, biz. B8); op de Passeerdergracht, «eene derrielang
ier dikie van 0.25 M, geheol samengesteld nit plantenaverbiijfselen,
waarin stukken lindenkout duidelijk herkenbsar zijn» (B. o 4.,
blz. 130y; op het Bickerseiland, van 41.99 tot 12.88 M. onder A
aveens (8, o. 4., blz. 82

(+) B. o, 4., blz, 131, alwaar eenige meerdere botanische bijzon-
derheden over den aard van die planienoverblijfssien.

(§) Zie fignur 4 ven plast 7, alwaar do schuin gestelds getellen
sapwijzen, op welke diepte onder AP, het ondervisk der hellends
dunne veenkorst gevenden is.

("} Volgens de uitkomsten van de horingen’ in do spoorweglijn
Zsanstreok—Enkhuizen, welwillend ter inzage verstreki doer den

1

betrol eerstaanwezend ingenievr bij de Staatsspoorwegen, Ta
Tnkhiu dese veenlang weder tot 12 M. onder

en iz het onderviak vas
AP. gellommen. '
() BY iwes boringen iets bezuiden de samenkomst van den
St. Asglendijk met den Niewwen dijk is eeno dunne lrag hard veen
aangetroffen met het onderviek op gemiddeld 1853 M. onder AR,
dasr zij bij verschillende boringen aan de Zaan niet gevonden was
en het genoemde lage peil zoo weinig overeenstemming toonde wei
ds in figuur 4 van plest 7 sangegeven ligging op andere punten, werd
het mogelijk geacht, dat men hier met een zeer plaatselijken foestand
te doen had, zonder verhand met de overige gedeelten dezor laag.
Vaudaar het woord «wellicht», Die twifel kan thans als opgehaven

beschouwd werden, nu de drie bovingen voor de nieuwe schutsluis

1o Wmuiden op nagenceg dezelfde diepte {ondervilsk 40 & 4905 M.

Die planiaardige korst, welke in de doorsneden van
plaat 6 de bekleeding bleek te vormen van het zand-
diluvinm, doet dit, nasr wi meenen, evengoed te
Amsterdam. Uit de figuren 2 en 3 vap plaat 7 toch blijkt,
hoe het zend onmiddellijh onder die dunne veeniang ler hioogle
van den Diemen en fe Amslerdam de rechistreeksche voorizet-
tng is van hel bovensie gedeelfe van hot zenddifuvium wieer
sost~ en  meddwoaris. Ook  eene vergeliiking van de
monsters bevestigt die opvatting (*). Als voorbeeld
biervan zi voorts vermeld, dat het bruine zand, dat
bii de putboring op den Kadifk te Amsterdam van
ongeveer 13 M. onder AP. werd opgebracht, op het
oog volkomen overeensternt met dat nit de zanderijen
bij Naarden; deze zandlaag, die te Amsterdam niet zoo
geheel ten onmrechte et »Muiderzands wordt genoemd,

heeft in enkele gedeelten der stad wellen, waarvan.

het water vroeger als drinkwater werd gebruiki ().

Flders va (plast 8) kan men in dat zand tot groote
diepte doordringen zonder verandering van grondsoort;
geleel amders is het te Anusterdam (plaat 7), alwaaral
spoedig weder eene kleilaag volgt. Het middelste gedeelte
van fignur 2, nader hevestigd door figuur 8 van plaat
7, is van bijzondere beteekenis, om dit wverschil be-
grijpelifk te maken en de grevzen tusschen de beide
teestanden op te sporen.

Daaruit toch bljkt, dat omstresks 2500 M. becosten
den Diemen op ongeveer 11.5 M. onder AP, in het onder-
liggende diluvisle zand eene helling begint, die geregeld
te volgen is tot ongeveer 24 BM. onder AP. Op die hel-
ling worden 1alrijhe overblijfselen van in zout water
levende schelpdieren aangetroffen, waaronder er een
aaptal wvoorkomen, die thans HETREDS meer op onze
kusten worden aangetroffen (§). Dezelfde eigenaardige

ander AP.} ter dikie van 0.25 M., 0.5 M. en 0.25 M. cevencens veon
met hout» hebben doen vinden.

(") Evenzoo hel grovers zend (soms mel fijne grind), dat in de
bedoelde laag, afloopende met de helling, als het ware doorgaande
wordt sangetroffen, nan}e‘:ijk,: in figuur 2 vam plaai 7, bij boring
n% 10 op 106108 M., L} n% 9 op 12.6—43.6 M., b ns, 8 op
12.9—44.3 M, bif u® 7 op 19614 M., ax te Zechurg op versnhii»
lende dispten tusschen 435 en 155 M. onder AP.: in figuur Bvan
plaat 7, bij boring 0% O op 41,0125 M, bij n° 10 op 125188
M. onder AP. Dezelfde zandlasg loapt blijkbaar ovk in noordweste-
lijke richting door; onder anderen begint te Durgerdare en aan het
Blauwe hoofd respectioveliik op owmstrecks 16 & 18 en 19 M. onder
AP, scherp zand, fels dieper vermengd met kiezéltjes.

(1) Bijzenderbeden hievover worden gevenden: in B, ¢. 4., bl 216—
247, G. J. Mulder, Verhandeling over de walsren en fuchi der stad
Amsierdam (1887) bz, 161482 en Verhandelingen XK. Inst. v, Ing
1850, Gde stuk, biz. G467,

(8) Volgsns mec}edfes‘iing van dr. Lovid, Zis ook de noot {*) op
blz. 14 en 15.

et

P
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schelplaag ligt onder Amsterdam meestal op 25 tot
27 M, onder AP. en strekt zich op nagenoeg deze zelfde
diepte nit tor Edam, de stad Purmerend en andere
punten in Moord-Holland benoorden het {3, Onder de
tegenwoordige Geldersche Vallel is  nf

~— volgens
onderzoekingen van professor Harting {*), voorygezet door
dr. 1. Lorié, docent aan de Universiteit te Utrecht {}), —~
regelmatig asngetvoffen als de bodem van een inham
der zee gedurende sen gedesite van her diluviale 1§d-
perk; naar aanleiding daarvan heeft professor Harting
aan deze zandlaag met deels uitgestorven schelpdieren
den psam van sEemstelsels {of Bemformatie) gegeven.
Volgens mededeeling van dr. Lorié is het dezersijds
geopperde vermoeden gegrond , dat de bovenvermelde
helling een gedeelte is van de onde kust van de zee der
Eemformatie, en kan men voorts aannemen, dat de be~
doeide schelplaag in den regel in het zanddiluvium ligt,
dat is: tusschen achtereenvolgens gevormde lagen van
dit diluvium, Dit laatste stemt overeen met onze hier-
boven op andere grounden nmdegédee‘zde opvatting, dat
sigentijk reeds hei zand, dat onder Amsterdam op 11.5
tat 13 M. onder AP. wordt gevonden, als diluvisal
zand te beschouwen is. De hieronder Hggende kleilagen
zijn dus waarschijnlijk diluviale bezinkingen (§), diein
het laatste gedeelte van het diluviale tfdperk mer uit
de omgeving afgespoetd diluviaal zand overdek: zijn tot
nagenoey in hetzelfde viak als waarsp dit elders reeds lag.
De hierboven aangeduide ounde kust is evensens ge-
vonden in de richting van Ouderkerk naar Diemerdam
{plaat 7, Sguur 4}; dat hare belling hier znoveel Hauwer
schijnt, staat in verband met de seer schuine richting
van de doorsnede. De bovenkant (op 11 M. onder AP.)
ligt bier tusschen Quderkerk en Amstelveen een weinig
bewesten Post n®. 12; en links van dit punt vertoeut
figrur & van plaat 7 verder denzelfden toestand als het
overeenkomstige gedeelie van figuur 1 van plaat 6.
Hieruit volgt, dai er tussehen Amsiordam ecnersijds en
Amgielveén-Sloten anderzijds in het disper liggende diluviale
sand eone helling moel bostann van gelijhen card als die,
wethe ter hoogle von den Diemen door boringen BANGOWLsen
en i de figuren 2 en 3 vem plaal 7 voorgesield is; tegen
deze helling ten zuiden en znidwesten van de hoofdstad

("} Verslagen en mededeelingen dor Koninklijke Akudemio van
Wetenschappen, Afdeeting Natuurkunde, 2de reeks, Sste deel (1874},
blz. 28% en 9de deel (1875), blz. 4%. .

(1) Awohives du Musée Teyler, Sérle 1L Vel. 11T, 4re partie
{1887). Zie ook de noot {*} op de volgessde kolom.

(§) Vovgelijk: Verslagen en mededeshinger der Koninkifjke Aks-.

domie ven Wetenschappen, Afdecling Nutnnrkunde, 9de reeks,
3ste deel, blz, 289 on Ode deel, blu. 48, :

s
}

zal dan, evengoed als ten znidoosten, de later bezonken
kieilaag te pier loopen, die te Amsterdam op de meer-
genoemde schelplasg der Bemf{ormatie rust; dic kleilaag
zal dus te Amstelveen en Sloten nie! aangetroffen worden.

Intusschen , — ouder dezandlaag met schelpen begint
te Amsterdam op 27 & 28 M. onder AP. eene nicuwe
kleilaag, die op de meeste punten eerst op gemiddeld
55 M. onder AP, eindigt. Wegens het ontbreken van
boringen van de soodige diepte tusschen den Diemen
en Amsterdam berust de in figuny 2 van plaat 7 door
stippellijnen met veaagteckens aangegeven voorstelling
van de wijze, waarvop deze kleilang tegen het zand te
niet loopt, slechts op de gissing, dat de vroeger
vermelde helling ook beneden 24 M. onder AP. in
het algemeen in denzelfden geest als daarboven door-
loopt. Het is denkbaar, dat die gissing miet juist is;
van de hierbedoelde dikke kleilaag onder Amsterdum
weet men feilelijk slechis dit, dat 2 niel voorkomt te
Abcoude en te Haarlem, en wel te BEdam en te
Purmerend, alwaar zij met bet onderviak respeciievalijk
op omstreeks 48 en 40 M. onder AP. ligt. Wit de
welpijp-boringen in het fort aae den ovostelijken Beem-
stervingdiik bensorden Parmerend en aan den zuidelijken
Beemsterringdifk bij den Middenweg en den Jisperweg
pelooven wij verder te mogen afleiden, dat zif ddar niet

4

-meer voorkomt; misschien strekt =i zich dus niet veel

verder noordwaarts en westwaarts uit dan Pormerend,

In elk geval is eene dergelijke bezinking van slib
niet wel mogelijk zonder een landiong vas sand, die
haar van de open zee scheidt; die landiong moet vooris

tusschen  Amsterdam  en Haarlem

lipren , omdat de

ga

! bedoelde ilaibezinking te Haarlem niet gevonden wordt.

Houdt men verder in he:t oog, dat onze hodem in
sin geheel sedert dien td velj aanmerkelijk moet 2iin
gezalt, dan is het niet onwaarschijnlijk, dat die land-
tong ‘onder anderen gedeeltelijk hestond uvit het zand-
diluvinm te Sloten en Halfwey, en dat dit dus reeds
engeveer gevermd wos, zooals het in figuur 1 van plaat
6 is aangegeven, toen de diepers kleilagen onder Am-
sterdami  door bezinking van slib omistonden (*). Hot
bazwaar luertegen, dat ditzelfde zanddiluvium te Haavlem
ap de Eemboromatie ligt, terwijl dexe laatste te Amsterdam
weder op de dispere kleibezinking gevonden words, is
slechts weg te nemen, door te ounderstellen, dat de
Eemformatie te Haarlem ouder is dan die te Amsterdam,
en dus de schelplasg dier beide punten geen doorloopend
geheel witmaskt {*); deze laatste onderstelling zou in-

(*) De sedert aitgevoorde horing bij Sloten schijnt dexe gevolg-
trekkingen bevestigd te hebben. Omtrent de geologische uitkomsion
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tusschen strooken met het uitgangspunt der redeneering,
dat twssches beide in de diepte sen oudere landiong
van zand ligl De schelplaag vas 29 tot 33.83 M. onder
AP, te Haarlem zou dan behooren tot een sirand aan de
open zee, bestasn hebbende, véérdat het zanddiluvivm
den vorm aannam, die de kleibezinking daarachter
mogeljk maakie. »

In aansluiting met de voorgaande opmerkingen woet
eindelik nog gewezen worden op de linkerzijde van
fignur 3 vao plaas 8; het schijnt, dat nabf Hoofiddorp
het begin is van eene met harde kiei bedekte helling in
het zanddilavium , van betzelfde karakter als op 2500 M.
beoesten den Diemen en nabjj Post no. 12 gevonden is
en volgens afleiding onder anderen ten nuordoosten van
Sloten moct bestaan, dosh van welker verder verloop
niets te zeggen valt. Misschien is die kleilaag (welke
alleen bij de twee meest suidwestelijke van 5 boringen
naby Hoofddorp pevonden werd) slechts van localen
aard. Zoo niet, dan zou 2ij er op wijzen, dat Hoofddorp
nabi] den zuidelijken vand van het oudste gedeelte van
het zanddiluvium ligt, evenals Sloten nabf den nosrdalijlen
rand; de in den aanvang dezer Nota bedoelde diluviale
rivier, die de zandmassa’s asnvoerde, zou dan ongevesr
in de richting van Utrecht naar Haarlem gedecht kunaen
worden (%), Vestigt men nu de aaudacht op de cijfers
in Bguar 1 van plaat 7, sanwizende de ligging van
het bovenviak van het diluviom, onmiddeiljk onder de
dunne veeckorst, dan vindt men eveneens eene helling

eze boring bevat het digomeen Handelsblad van 3 Maart 4888
eene wmededeeling van dr. Lorié, asn wien de grondscorien fot
onderzoak werden tosgezonden. Daarin leest men onder andeven het

da. Wat deze boring van bijzonder balang voor de geologie
soaakt , 8 e gefeal ontlvesen der dispers on dus cudere zecformatio
et sesschelpen, die doov dr. Harting bij verschiliende hovingen in
Amsterdom zelf . . . . werd aongeivoffen on laler door hem het
Eemstelsel werd goncerad . .. . Ik vond dit Bemstelsel in do laatste
jaren ook in eenige boringen ten oosfen van Awsterdam langs het
Merwadekanaal, langs den spoorweg Amsterdam—HWHoorn, te Hasrlem
en ie Vogelenzang. Daarin komen vele schelpen voor, die op onze
kusten niei meer leven, soodat het gemakkelijk is, ze van de schelpen
van oure Kusten en de grondlagen van heb aliuvium te onder-
seheiden. De plek waar nw Sleten stoad, evenals Naarden, Wessp
en Muiden, moet dus vast land zijn geweest, (fjdens de Noordoes
{en niet de Zuidevzee) golfde op de placis, waor nu Amsferdum
gebovwd is. Verder beschouwen wij de geheele zandmassa te Sloten
onder 133 B tot 200 M. (beneden het op 1.40 M. onder A. B,
gotegen terrein) caly zeer ond rivierzand. Hetland most dus vrosgér
even zooveel hooger gelegen hebben. . . .»

(*y in verband met dezs heschouwing kan het opmerking verdienen,
dat heguniden Kudeislasrt en Aslsmeer, in legenstelling met meer
cosi- en noordwaarts gelegen punien, in het diluviale zand sporsn
van schelpen voorkomen, zoodat het zanddiluvinm aldasr door sem
oud zesstrand sehiint hegrensd te worden.

e

in die richting, eo schijnt bet zalfs mogelik, datsom-
mige betrekkel§ik te lageciifers er op wijzen, dat de cude
stroomgenl door de nivellserende werking van het water
na de siuiting van den riviermond niet volkomen ver-
dwenen is. In dien gedachtengang zou men =zich dus bi
Amstelveen en Sloten op den noordoostelijken sever-rug
der dilaviale rivierbesinking bevinden.

Hoe dit 2§}, en al blijft er altfjd neg eenige onzeker-
heid, of men de ounderste kleilagen vas Amsterdam te
Sloten zal aantreffen, waarschijnlijk achten wij dit niet;
en zekerheid is er, dat de geologische gesteldheid hier
van geheel anderen aard is dan onder Amsterdums.
Vergissen wij ons niet, dan mag uit al het voor-
gaande de volgende conclusie getrok-
ken worden.

Het in Zuidholland op seene geringe diepte onder de
alluviale klei en het lage veen beginnende dilaviume,
waarvan dr. Staring (") spreeki {op eene waarschijnlijk
¢ algemeene wijze] en waarin men onder andéren te
Gouda van 9 tot 51 M. (4} en bi Leiden van 15 tot
81 B onder AP. (§) is doorgedrongen, zonder im
hoofdzank iets anders te vinden dan zand, bY af
wisseling fijner en grover of gemengd met kiezeltjes, —
padert veel dichter tot Amsterdam, dan de putbe~
ringen in de hooldstad zelve zonden doen vermoeden;
her wordt aan de voordsijde gedseltelijk oungeveer
begrensd door de suppeliijn o d 2 in figmur 1 van

&

plaat 7. Ten zuiden en zuidwesten van de stad
strekt het zich dus zelfs tot binnen de 2de linie der
Stelling uit. fier, bij Amstelveen, Rienws Meer, Schip-

bel en Bloten, waarschijnlijk ook nog te Halfweg en
bl het kruitmagaziin de 1800 Roeden, vindt men een
ondergrond , alwaar het hovenvial van het diep door-
gaande diluviale zand slechts een vijftal meters lager ligt
dan op veel verder oostwaarts buiten de 2de linie gelegen
punten zocals bhijvoorbeeld Abcounde; Ader {en zelfs in
genigszians mindere mate nog op punien als Ouderkerk
en het fort bj de Bijlmermeer) verschilt de geologische
toestand der dispere lagen hewelshreed met dien onder
Amsterdam (*7); Aier eindelijk, ten zuidwesten vao de
boofdstad, ~~ en niet, zooals men opperviakkig ver-
wachten zou, ten zuidoosten, — wordt het doorgaande
vand z66 dichi mogelijk b4 Amsiordom en binnen de 2de
linte der Sielling het spoedigst bereilst.

) B. v N, L, blz. 304 en II hiz. 480

{+) B. v. N, I blz. 877 en 1I Wiz {30.

(§) Verhandelingen K. Inst. v. Ing. 1850, 8de stuk, blz, 8337,
B. o, N. I, blz. 303 en II, bis. 480,

(") Zie de noot (§) op blz 43.
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Ligt in het voorafgaande eene annwijzing, dat eene
plants ten zuidwesten van Awsterdam niet de nadeelen
heeft, die wmen aanvankeljk geneigd kan ziin, daaraan
toe te kennen, de redenen, waarom wij die liggiag
voor de gunstigste houden, met het oog op de lans,
om goed of althans bruikbaar water te verkrijgeu, zijn,
ofschoon deels in verband staande mel ds geologische
{gestandsn, in hoofdzaak toch van aeuderen sard. De
omstandigheden, die het verkrijgen van de gewsenschte
nithormst zullen bemoeilijken, dienen daarioe te worden
overzian.

Het dituviale zaond beva: meermalen tot groote diepten
organische stoffen van plntaardigen oorsprong, die
wiet alleen de lagen zelve, waarin 2§ voorkomen, be-
zoedelen, masr waarvan ook sommige, of wel have
oniledings- of omzeitingsproducten , in het water kunnen
worden opgelost en aldns paar diepere, op zich zelve
zuivere lagen medegevoerd; het voorkomen van opge-
slorpte gassen vap onaangenamen rsuk, die overigens
onberispelik water onpeschilt tauken voor het gebruik,
kan een gevolg hiervan szijn,

Wigt zelden gast dasrmede gepasrd de aanwerigheid
van klal of leem, die, zell in geringe hoeveeiheid
voorkemende, het water ondrinkbaar manke Gelgkidig
hiermede wordt het in alle klei, en zelfs eenigszins in
zand, aamwezige fzer een hezwsar; nu eens komt dit
voor als bruine slib (ijzeroxyde), dan weder wordt het
izeroxyde door de verrottende planten geredueeerd tot
Hreroxydal, dat apleshaaﬁ‘ i in koolzunrhoudend water,
zlinde het koolsunr mede door het vergaan van de
organische stoffen ontstaan.” Het laatste geval doetzich
slechts voor b gebrek asn zuurstofin den ondergrond;
het oppepempte water komt dan niet zelden helder
boven, om weldra, blootgesteld zijnde sap de lucht,
ten gevolge van het ontwijken van koolzuur en het
opnemen van zuurstof, troshel te worden, gevolgd
door een neerslag van fzeroxyde (*). Izer maakt het
water, ook in hoeveelheden, waarin Liet niet onsmakelijk
of schadeljk is, minder geschike tot beveiding van ver-
schillende gebruikelifke spiizen. Meer pecompliceerds
omzettingen kunnen hier buiten beschouwing bljven ;
naar het schijut toch zijn de gebreken van water uit
groote diepten, —— alwaar geen sprake kan zin van

(" Zie voor meerdors bijzonderheden: B. 0. A, blz 210, en voorsl
Jhr, mr, dv. A D, van Riemsdijk, Drinkwateren grondboringen te
Tivecht in 4870, biz. 3, 26 en 24—27. In laaistganoemd werkje wordt

ook aangetoond , dat, bij de beoordeeling van dergslijk water it dispere

lagen, ssn de asnwezigheid van ammonia niet de gebruikelijke
ongunstige bateekenis mag worden. gehechi {sle aldaar biz 4044,
blz. 27 noot, en blz. 6975},

het pebrek der gewone welwateren uit ondiepe putten,
de verontreiniging met smetstoffen door nitwerpselen, —
behoudens eene hierna vermelde uitzondering, in hoofd-
zaak alle terng te brengen tot de gevolgen van eene
onvolledipe rotting van plastaardige stoffen door een
te beperkten toevoer van de zuurstof der damplrings-
lucht en tot de aanweszigheid van leem en van opge-
loste {jzerverbindingen, de lsatste in oswmiddellik ver-
band wet da plantaardige rotting. Men mapg zich
vieien, die bezwaren te zullen overwinnen door de
boring binnen financieel en technisch beveikbare gren-
zen diep gepoeg voort te zetten; wmiet alleen toch
is wr meer kans, eene zuivere wel te vinden, naarmate
het onderzoek zich over een grooter veld uitstrekt (%),
maar teveus zal het water, naarmate het ap grooter diepte
voorkomt, meer gelegenheid gehad hebben, zich deor
natuurlijke filireering van somamige der hier bedoelde
verontreinigingen te ontdoen; als laatste redmiddel
bijft eene kunstmatige 8lireering bovendien nog over.

Een groote rol vervalt alzoo he gebrek aan opgeslorpte
dawmpkringslucht in her water der diepere lagen;in dit
opzicht zal de toestand dan ook bet gun

igst zijn , waar i
het wader dier lagen door natuuriijhe oorzaken cene gestadige
strooming oanwezly is; want hievdoor wordt voortdurend
nicuwe, in het regenwater opgeslorpte lucht naar de diepte
gevoerd, wordt aldus het rottingsproces der planten ten
ind bracht word ' d reinheden ver-
einde gebracht, en worden tevess de onreinheden ver
wijderd. Zulk ecene vatunrlijke strooming kanallean een
gevelg 2iju van versehil in drukhoogte of grondwaterstand.
Misschien doet de hoogere waterspiegel in de Gooische en
Zeister heuvelri] zijnen invioed in dit opzicht tot nabij
Amstardam gelden, doch waar bekend is, dat onder
apderen de wel pablj Hilversum (4) slechts tot 122 M
boven AP. stijgt, hebben wij daarin minder vertronwen
dan n de drokking van den natuurlijken waterioren | dis be-
weslenn  Haurlem in de breede en hooge duinenryj gevonden
werds. Neemt men in asnmerking , dat de grond waierstand
in de duninen in het algemeen de golvende zandopper-
vlakte op eena geringe diepte volgt en hier das zeker
verscheidene maeters boven den waterspiegel der Zuiderzes
is verheven, dan schijut het zeker, dat er in den
ondergrond een voortdurende stroom moet zijn ven de

(*y Volgens dr. Staring zijn er «voorbeslden aan ts wijden van
puiten in diluvialen grond, die geen zakwater kunnen bevaiten en
die mawwelijks een paar honderd meter van elkander verwijderd
liggen, masr waarvan de eene volkomen helder en suiver drink-
water, de tweeds geel, door ijreroxyde gellenrd water, en de derde
water oplevert, dat met swavelwaterstofgas heswangerd is.» (Rap-
port der Commissis tob onderzoek van drinlowater, blz. 57).

(1) Prise d’esu der Nieuweramstelsehs waterleiding.
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‘duinen naer de Zwidersee. Fen zeer zwakke stroom
voorzeker, waar die dan ook reeds ecuwen eu esgwen
vooriduuri; een stroom , die in de bovenste zandlagen
sterker zal 2ijn dan in de diepere, maar die toch
ook in deze laatste miet kan ontbrekem. Uit dezen
hoofde moet het duns verkieslijk geacht worden, eene
plaats 1o kiezen in die onderstelde stroombaan {usschen
de duinen en de Zuidersee.

e pleats beeft wog andere, wellicht meer over-
wegende, voordeelen. Behalve de bovengonosmde be-
awaren, waavep het gelukken van de proefkan afstaiten,
is er namelijk nog een, dat men misschien juist bi
het dieper boren te gemoet zal gman. en wel: een to
groot gehalte san uit zeewater afkomstige opgeloste
zouten, hoofdsakelik keukenzout. Tegen deze moeilijk-
heid zou zelfs kunsimatig filtreeren xiet baten; zff is
daarom misschien de gevaarlikste klip, waartegen het
meest moet wordsn gewaakt Alvorens aam ie geven,
op welke wijze dit, nmaar wi meenen, zal moeten
geschieden, dienen enkele mededealingen vooraf te gaan.

Bij de vroeger gewoemde oudere puthoringen te Am-
sterdam, verricht vodr den azpleg van de duinwater-
leiding, is gebleken, dat het opwellende water cen
grooter zoutgehalte bad, nasrmate het wit grootere
diepte verkregen werd. De daaromtrent it verschillende
bronnen (7} bijesugebrachte gepevens zijn, met een
asntal nienwere van gelijken aard (1), in de figuren 5 en 6

(*) Die bronnen zijn: voor den pub op de Nienwmarkt, Het
Institunt of Versiogen en wmededeslingen van de vier ilassen van
het Koninklijk Nederlandsch fnstituus, 1844, blz, 4256427, — voor den
put op het Bickerseiland {Groote Bickevestrast; suikeraffinaderij Java
van B. Kooy}, Verhondelingen K. Inst. v. ¥., 4850, Gde stuk, bla. &4 ; ~
voor de pulten op de Noordermarkt (tusschen de Noorderkork en
de  Prinsengracht), op de Muidergracht (Bvangelissh-Luthersch
Wesshuis, op eene van de binnenplaatsen} en op de Passeerdergrucht
(b hel «Huis van toeviucht wvcor behoefiigen»}: B. 0. 4., hlg,
216291,

() Ontleend: voor den put fe Foetermesr, aan Rapport der
Comumissie ot onderzoek van drinkwater, blz. 340; — voor den put
te 's Gravenhage, achter hetDepartoment van Oorlog, aan Tidschrift
K. lost. v, 1. 487071, blz. 140; — voor de puiten te Baambrugge
en t¢ Ahcoude (Raadbuis) aan analyses van verschillende deskun-
digen, in 1885 medegedesld door den teenmaligen burgemsester | —
vorr de putien op de Bakensssergracht te Hasrlem (bierbrouwerij
van H. Lans en %oon}, op de De Wittenkade te Amsterdam
{Kristal-ijsfabriek) en san de Singelgracht nabij het station van den
Rederlandschen Rijnspoorweg te Amstordam {bisrbronwery de Am-
stely, san analyses van verschillende deskundigen, medegedeeld
door ong medelid . L. A, van den Wall Bake, Nd der firma
Mijnssen en Co,, door wie deze puiten zijn uitgevoerd; — vaor de

~

van plaat 7 graphisch veorgesteld (¥). De daarhij door
lijnen vereenigde uitkomsten van de oudere bovingen
te Amsterdsm zouden kunpen worden samengevat iv de
conclusie, dat het zoutgehaits ongeveer evenredig is
met de diepie beneden 30 & 35 M. onder AT.

In een van die putten, op de Noordermarke, heeft
men indertijd den waterstand gedurende ruim  fwee
weken vijfmaal daags waargewomen, en vergeleken met
de waterstanden in het destijds nog niet afgesloten
17 en in de nabijgelegen Prinsengracht. et over dese
waarnemingen door dr, F. J. Stamkart en dr, C. J. Matthes
vitgebrachte verslag () bevat eene graphische veoor-
stelling van de schommelingen van de waterstanden i
den put en in het 1J; daartusschen bleek eenige ana-
logie te bestaan, =zoodat de waarnemingen leidden tot
ngen wniet geheel onwaarschijnljk vermoceden, dat de
waterhoogten in den put in eenig verbsund kunnen
staan met de versnderingen io den waterstand in het I3»,
In den put vertoonden de schommelingen zich ter grootte
van ongeveer één tiende van —en 8 & 8 uur later dan ~-
die in het UI; iotnsschen dleef de putwaterstand voort-
durend lager (gemiddeld raim i M.) dan diein het 33 {§).
Die feiten werden in de meergencemde verhandeling
van professor Harting beschouwd als een bewlis, »dat
het water uit de zee of uit het IJ een deel van het
putwater levert.s {*%)

putten in het fort Spijkerboor, de batterij aan den Tisperweg, hat
fort bif Bdam, het fort bif Abccude en den Post ne. 8§ heoosten
Abcoude, asn analyses wvan den heer M, J. W, . Muysers,
militair apotheler Iste klasse; — voor den put in het fort benocor-
den Purmevend san analyses van denzelfden, de firma Sehalkwijk
en Pennink te Rotterdam en den heer van Ark, apotheker fe
Purmerend.

(") Betreflende de overige, in figuur B van plaat 7 voorkomends
gegevens zie men de noten (§) op biz. 48 kel 4, (*) op blz, 40, kel 4
en {*} op blz. 20, kol 4.

() Tijdsehrift voor de Wis- en Notuurkundige Wetansshappen,
uitgegeven door de Eorste klasse van het Koninklijk Nederlandsch
Instituut, 4de desl (1851), biz. 301325

(§) Tussehen den hoogsien en den laagsten putwalorstand be-
stond slechts een vorschil van §1 millimeters.

(**y B.o. 4., bla. 282, Ook Iater heefi professor Harting aange-
voerd, dat do Amsterdswmsche pullen chet bewifs loverden, daf er
verband bestaat tusschen het bodemnwater en hiet water in fed IJ»
{Rapport der Commissie 101 onderzovk van drinkwater, blz. 53).
In gelijean geost schreef dr. Staring, dat de wasrnemingon van d;‘,
Stamkart en dr. Matthes <bewijzen , dat do waierstanden in hei 1J
en in de pulten samenhangeny (B v. ¥, I, bz 300); toon dezelide
sebrifver cenige jaren later mededeside, dat het zouler worden vagm
het putwater mei de diepie ts Amsterdam piaais hoeft cielanrbikelijk
door den invleed van het Neordzeewstern (Notulen K. Inst, v. I,
185960, blz, 203), bedoslde hif hiermede dus water, dat door
de”Zw:r:ieifzee en het IV il ds Noordzes afkomstig is. Intussclien
Blijkt uit het Verslag botreffends de vermelda waarnemingen (waaraan

8

ot




L R At o

18 NOTA IN VERBAND MET DE VOORGENOMEN PUTBORING NABL AMSTERDAM.

Andere wasrnemingen van gelijksoortigen aard kwa-
wen dasrbij. Te Purmerend (1852) was het water op
50 M. diepte drinkbaar, en op 75 M. diepte brak be-
vonden (7); iets dergeliks schijnt te Leiden te zijm
waargenomen  (); zelfs te Gorinchem vond men op
178 M. onder AP. water met een chloergehalte van
1220 mén. per L., evenwel nadat men over meer dan
60 M. diepie in eene ozeswatervormings was door-
gedvongen {§). Op het voetspoor van de sanvankeljke
verklaring van professor Harting (7") komt hetgeen ook
iater door de beide genoemde geologen over het ver-
melde verschiinsel geschreven is in het kort op het
volgende neder ().

Het toenemen van het zoutpebalte van het water
met de diepte is in onze zeeprovincidn een algemsen

verschijnsel, waarvan de oorzaak te zoeken is in het

water der =ee, dat zfjwaarts in den grond der kust-
landen dringt en zich daar vermengt met het van den
regen afkomstige zakwater; die zijdelingsche aitbreiding
van het zeewater heeflt plaats tot een afstand, die
grooter wordt met de diepie; aan de samensielling van
het mengsel zal het zeewater een grooter aandeel hebben,
naarmate de richting van zijne zijwaarische verplaatsing

de in den tekst aangehaalde, zeer voorzichtig gestelde zinsnede
onlleend i), dat de waarnemers zelve het volstreki wog misf als
zaker beschouwden, dal hel water in de pulien in gemeenschap
von staan el dat van hel I er ward ecok verband opgemerkt
met de luchidiwkhking, in dier vosge, dal lagere pulwalerstanden
pamenviclen met hoogere barometerstanden en omgoleerd,

) B.ov. &, T, blz 309,

(1) Volgens B. w». N., I, bla. 308, ward het water bij de put~
horing bij Leiden «eerst op eene annmerkelijke diepis bral,» Daaren-
tegon bevat ecns mededeeling van dem heer D. A. Schretien, die
ds uitvoering sehijnt e hebhen geleid, onder anderen het volgende:
whet water uwit eene diepte van 48.6 M. was Drak en flavw van
smaake; op eene diepie van 7022 M. was hot woortdurend brak
an bitters; ev is gebloken adat het water in de bhuizen gelijk stond
mel hel hulienwaters (boezemwater?) terwijl everondersteld kan
werden, dai hel water in de buis met het buitenwater in vereeniging
moet komeny {(Verdondelingsn K. Inst. v. 1. 1830, 6ds stuk,
biz 3% en 36

(§) Volgens eene analyse, medegedeeld in Verhundelingen, uite
gegeven dooy de Commissie belust wmel hef wvervaardigen eener
geologische besehrijving en kugrt van Nederlond, iste deel (1853}
biz. 140. Asnmemende, dat de geheele hoeveaiheld vam 1220 mG.
chioor aan nairium gebonden is, komi men tol cen keukenzoui-
gehalte van 2.02 per milla. Voor die analyse was slechis sene ge-
ringe overgebleven hoeveelheid waier heschikbaar; bij een vroeger
itidens de boring vervicht onderzoek wus gebleken , dat het water
«47 greiny (alzon 3060 mE) ezviver zeezout op het Ned. pendre
bevatte (Verhandelingen K. Inst. v. I. 1850, Ode sink, Ma. 33.).

™y Zle B. 0. A, Ha 223

(1) Rappovt der Commmissie fot ondersosk van deinkwater,
bz, 52835 B. » N, T, biz. 309,

minder van de verticale afwikt, dat is paar gelang
op eenig punt de diepte grooter is.

Op dien gedachtengang berusten de volgende , telkens
krachtiger wordende nitspraken van dr. Staring, waar-
mede professor Harting zich blijkbaar in hoofdzask vers
genigde. #Het valt niet te betwijlelen, of bet zeewater
deordringt onzen bodem op eene zekere diepte, die met
den afstand toeneemt.s (%).... »Dat de zee zich ver
iandwaaris in op espige diepte onder onze zee~aliuvién
uitslrekt, is eene bekende zaaks (1) . ... #Dat de
bodem in onze zeeprovincién in den ondergrond geheel
doorivohien s mol seewater is slgemeen bekends (§).

Toen dan ook de reeds meermalen gencemde Com-
wmissie van 1868 toi osmderzock van drinkwater he-
sloot, proefboringen te doen verrichien te Vinkeveen
en te Zoetermeer, wered al dadeliik het standpunt in-
genomen, dat men rop grootere diepte dan van gemid-
deld 59 M. geen zoer water moet zogken, omdat men
daar de met seewafsr doeoriroklien lamg bereikt, die tot
cpkeen nog niet bekenden afstand onzer knsten ea tot
op nog onbekende dieple onder onze zeeprovincin
wordt aangetvoffens (). Intusschien, — te Vinkeveen
vond men op 64 M. diepte water, dat ndel brak wordt
genoemd (§), en over het water te Zoeiermeer werd ,
na mededeeling, dat daario gevonden was (op 38.68 M.
diepte) eevst 46 mG. en later 86.5 mO. chiloor per liter,
oubegrijpelijkerwijze de opmerking gemaake: «het schijnt
alzoo, dat men hier de zesweisriaag van den endergrond
bereikt heefts (**). Nota bene, dat chicorgshalte was
nog kleiner dan dat van gewoen dulnwater {Amster-
dam 38 mG.; 's Gravenhage 53.6, mG.; Helder 70 mG.)
en verschilde dan ook niet onbelangrilk met dat van
water uit de Zmiderzee (6000 m@.) of uir de Noordzee
(18000 mG.)!

Alvorens tegen de voorafgaande, zoo besliste uit-
spraken, cie blijkbaar berusten op zeer weinig feitelijke
waargemingen, eepige bedenkingen te maken, wenschen

“wij al dadelijk mede te deelen, dat in 1886 te Haurlem (),

266 dichs b de Noordzee, op esne diepte van ongeveer
47 M. onder AP. water is gevonden, dat voor het

() 8 » N., L, blz. 300. De aangeharide zinsnade volgl aldaar met
ean hier weggelaten cdusy onmiddsliifk op de abusieve mededesling,
dst het water te Gorinchem op 178 M. onder AP, sen keukenzoui-
gehalte had van quim 9 ten honderds, hetgeen Llijkens noot (§)
ven de vorige kolom per mille moot zijn,

{1} Netulen K. Inst. v. I 185060, biz. 208

(§) Rapport der Commissie tot andersoekvan drinfuoates, bl 5S.
“ (") Aldaar, blz. 340.

{11} Bierhrouwerl] wvan . Lans en Zoon, Bakenassergracht bi}
het Spaarne, ‘
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brouwen van bier geregeld wordt gebruikt en slechts
40 wG. chloor per liter bevat,
veel

dus zoogoed als even-

als het eaburige duinwater; en al mocht dan sok

het zoutigehalte aldaar op grootere diepie allengs toe-
nemen , bfjvoorbeeld tot het fenvoud, dan nog zou het

zout asn dew smask niet te bespeoven ("}, en dus

{*) Aangaande de vraag, bi] welk chlvorgehalis heb in denalunr
voorkomende water door esn ziltigen of brokken smuaak ongeschikt
wordi tot drinkwater, Joopen de gegevens cenigszins uiteen

E. A Parkes, 4 manal of practical hyglene, decliop h.z 57 van
den 4den druk eenige epgmcn van e Chaumont meds, betrellende
de hioeveslheden, waarbij verschillende opgeloste ancrganische stuffen
voor sen ge ﬁue\dou smaak merkbasr worden; als zoodanig wordt
onder anderen vermeld: 1070 m@, chlvsrnairium, 285 wG. chioor-
kalium en 715 & 785 m{. chloormsgnesium per Hter. Onderstelt
men nu, dat dexe drie chloruren in het putwater in ongevesr dezslide
onderlinge verhouding als in zeewater aangetroffen worden, dan zow
wen nog als drinkthase kunnen beschouwen: water metl 1050 mG.
chloornatrivm, 35 mG. ehioorkalium en 130 mG. chloormagnesinm,
bevatlenda te zamen ongevesr 750 m@. shiloor per liter, Nesmt men
dasrentegen san, dat al hist chloor mel matrium is verbenden, dan
wordt da hedoelde grens reeds bereikt bij 850 mG. chloor per liter.

Een verslag, uitgebracht door de isteklasse van het Koninklifk Neder~
landsch Instituut over het water van den put op de Noordermarki
iz Amsterdam, vermeldt op de eene plaats, dat de smank «naar de
bevinding van een honderdis! personen goed gencemdy werd, e op
seng anders plaats: «de ruime hosvselheld keunkenzout, in verhand
meat de gerings hoeveelheid andere zouten, dost het bedoelde water
voor velen zout en minder sangenaam smakens (Tjdschwifi voor
de Wis- en Noatwurkundige Wetenschoppen, uitgegeven door de
eerste klasse van het Kon. Ned. Institunt, 4de deel, 41851, blz 204 en
295.) Dit water, dat dus ongeveer op de grens van drinkbaarheid
schijnt te staan, had volgens vij{ verschillende analyges (B. 0. 4.,
hiz. 215—921) esn chloorgshalte van 576 & 500 mG, per liter.

Uit esne medadesling in de Deutsche Bauzeitung 1879, bln. 205,
blijkt, dat te Siralsund putien van 53 & 59 M. diepte sijn gemaaldt,
waarvan hel water als « vrij goed » wordt heschouwd, terwijl het
287.5 tot 617.7 m§. chioor per liter hevat.

Naar aanleiding van een en ander schijut een chloorgehalte van
800 &2 700 mé. (plaat 7, figuur 5) gehownden e moeten worden voor
de uiterste greps van drinkbsarheid, terwijl een chloorgehalte van
omstraeks 400 m@. vermoedeliik nan alle smaken zal voldoen. Men
ken zich fromwens gemakkelijk overtuigen, dat dess hoeveelheid (die
oversenkomi met één theelepelije fiin keukenzout op 25 4 3 liter
water) gaene verandering brengt in den smask van het water,

Iniusschen komen ev waearschijnlijlk andere owstandigheaden hif,
die vok bij digpe putien invioed hebben op den smaak, Bene dnarvan
wordt sangeduid in het hoven vermelde verslag over dem put op de
Neordermarkt te Amsierdara: «ds groote hoeveelheid koolzuur -die
dit water bezit, corrigesrt den smaak in zekers maie; na koking,
waardoor het koolewur verdveven wordt, is de zoute smask toege-
nomen .

Water uit cen Nortonput in den post n% # beoosten Abcouda,
had, nadat hel fzer was neergeslagen, een aangonamen smaak en
een chloorgehalts van 333 m@. per L. Over hot water uit den in
1849 geboorden put op het Biekerseiland (met ean chloorgehalte van
slechts 245 m&. par L.) werd daareniegen getuigd: «de eersis in-
drok is zeer asngensam, hard en smakelifk; drinkt men een ij lang
met Kkleine teugen, dan laat het esn
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evenmin schadelik zijn (§).

De zegwaterzouten kunuen op drie verschillende wijzen
in bet welwater komen (). Vooreerst, — waar men
te doen heeft met zecheginkingen , als te Goriocher

overy (Verhandelingen K. Inst. v. L, 4850, 6de stul, Dz 40)
Ower lauotsbedoeiden put lesst men echicr in hel meocrmalen agnge-
haalde Rappart der drinkwalercommissie (biz. 08}, dat hij do suikar~
raffinaderij ¢javen lang van goad waler voorsien heeft s, dat ochier
destijds 4 jaren geleden (dus een klaine 45 jarem na den annleg)
ovbruikbaar was goworden,

De boven vermelde grenscijfors voor het il zeewater of zec-allu-
widn ufkomstige chloorgehalte, woarkil water ton aanzien van den
smask ongeschikt wordt iot dmr.k‘ schijnen nicf van tospassing ie
sijn op hel water wit endiepe welpution, alwaer een heireklelifk
hoog chioergehalie veelal hei govolg i van emno vermenging met

zakwater wil een vervuilden bodewm., Volgens amalyses, verrichi in
het Yahoratovimm van professor I W. Gunning, kan namelifk het
chilgorgehaite van den inhoud van privasiputien gesield worden op
gomiddeld BCCC mG. por L. (Rapport der Commissia ol hel ont-
werpen of voordragen van een plan fof reiniging en veinfiouding
van den bodes en de waleren san dmsterdom, 1875, bl 127 en 2R

Indien men uit de faleijfke walevanalyses, - voorkomende in de
Bijlagen VII en VIII wvan het Rapport der Commissie tof ondavsock
van drinkwater, diegene afsondert, waarbl] pulwaler tes aanzien
van den smagk en de nitwendige sigensehappen gunstig word be-
gordeeld , bii kt dat de naugqm ch‘mnrge}m!tm doarbif bedvovgan:
164, 478, 470, 183, 190, 202, 204, 207, 218, 215, 290 en 278 i
par L. (respam. veh},sg bij de momtew oy, 44, 430, 40, 284, 1928,
235, 297, 163, 138, 236, 195 en B2) Dit stemi wrij wel overcen mat
eene opgaal van jhe. mr. dr. Van Tiemsdijk op blz. 3 v an het op ble. 16
asngehsalde geschrift, dat con keukenzouigehnlte van 300 m&. {dus
eon chlgorgehalts van 182 mGhy per L. moot worden asngonsmen
als een maximuorw voor goetd Ulreehisch welwater, mostends hot
woord rgeed» hier blijkbaar verstaan worden als «uiterlifk en naar
den smaak goedy. Naar aanleiding van dit een on auder sehijnt men
6 kunnen aannemen. dal gen chivorgehalte van 450 & 250 mG. per
L. gehouden most wordsn voor de grems van drinkbaarheid bif water
uit niet diepe welputien (plast 7, figuur 5).

{8y Voor onschadeiijk drinkwater wordt dikwijls als eisch gestold,
dat hei chloorgshalte een bedrag van 20 & 30 of wel van 35 w6, peria
nist mag overasnmden , omdet sene grosters hoeveslheid ehlovever-
bindingen , overssnkomstig het lsatsts godeefie de vorige noot, hel
water verdachi markt van verontreiniging et zakwater it den
bovengrond, wanrin zich kiemen van smetstolon kunnen bevinden;

het water onzer hoofdrivieren heeft namelik tot dichi bij de vee ges
woonlijl cen chloorgehalle van tussehon 10 on 47 mG. per L., con badeag
dat niel zelden ook bij goed regenwaler wordt aangetroffen. Tlot
spreekt venzolf, datb die eiseh {ofschoon dus volkomen gemotivesrd
voor endieps welpnlien buffem onze weeprevineién , doch wauraan
zelfs bet voorirefelifiia water onzer duinwsiorleidingen nist voldoet)
niet da minsts beteskenis hesfi tar beoordseling van waler wil diepe
putten, welker booger chloprgehalis bifibaar wiin corsprong heoft
uit de sohndelijk,

sga, Het in den tekst gestelde: chet zout is niet s
als het niet asn den smaak te bespenren i» doell natuurlijk alloen

‘op dit bijponders goval.

{F} De hier vermelde drietrlei
namelifk het dn zeshesinbingesn
water vaw brokke boszembanalen

corsprong van het kenkanzout, -
vanouds camuezige zeswator, heb
en dat van e zer zelve, — is in

ziltigen nasmark op de tong } eenigszine anderen vorm evencens vermeld in B. o, ., iz, 308408,
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of met een toestand als te Amsterdam en te Purmerend,
alwoar de watergevende zandlagen bedekt zijp met
meerendenls in zeewater bezonken kleilagen, die nooit
gelegenheid bebben gehad, het van den aanvang doaria
aunwezige zeewater te verliezen, is de bron van het
graoie zoutgehalte niet ver te zoeken.

Wil men echter asunemen, dat het zont in het wel-
water onder Amsterdam pog van elders dan van de
boven het zand liggende klei afkomstig is, dam is
het niet noodig, die hron juist in het IJ te zoeken.
Wog veel dichterbij vindt men de grachien van Amsterdom
en de boezembanalen van Amstelland, die destijds reeds,
evenals nu, waler bevallen, mef nagenoey evenveel soul als
het water van het toenmalige open I en de Zuidersee (7). De
beantwoording van de vraag, wellien invioed dit water zal
hebben op dat van den Gnsiergmrsd, schijnt voor een groot
deel afhankelgk van den aard der tusschenliggende lagen
en van de meerdere of mindere gelegenheid tot water-
verversching van die lagen. [ndien men nu in aanmerking
neemt, welk eene enorme dikte klei tusschen de Amster-
damsche grachien en het zand van het putwater annwesig
i5, kan de gemeenschap tusschen beide niet gemakkelijk
genoemd worden; doch dat brakke grachtwater draagt
er aan den anderen kant toe bi}, om de senmaal met
zeewaler verzadigde lagen in dien toestacd te Avuden.

Hetzelfde eindelijk geldt voor het water der naburige
gee zelve, indien men de putten van Amsterdam be-
schouwt met betrekking tot het 14; ook hier kan geen

(*y Velgens Bijlage N. van de Memorie van Toelichting, behoo-
rende bij het wets-ontwerp ot droogmaking van hat auidelifk ge-
deelte der Zuiderzes (Ifjlagen iof de Hendelingen der Staten-
Generanl, Mo Kamer, zitting 187677, no. 174}, kan het chloorgshalte
vap hat waler in het bedeolde gedesite der Zuiderzes gesteld worden
op gemiddeld 6000 mG. per L.

Bij een in 4885 van wege het Geneeshundig Staatstoasicht inge-
steld onderzoek is bevonden, dat hiel water van Awastelland’s boezam
overal zout iy en mser keukenzout bevat, naarmats men Awmsterdam
naderi; voor de Bijleveld werd gevonden te Kok-engen 2730 mG.
en te Harmelen 1395 mG. chioor por L. {Verslag over den toestand
der provincie Utrachi in -5885 Bijlage VI, bla. 41.)

Uit de snalyses van dre. G 3. Mulder, medegedoaid in de Ver-
handeling over de waoleren en luchi der stad Amsierdam, is te
berekenen, dat hot chloorgehalle van hel water in 4825 hedroeg:
o de Zuiderses bij Muiderberg 5624 mG. ;in het I bij den Schreijers-
toren 8281 mG.; in den Amstel bif het Kalfje benverden Ouderkerk
5310 mG. per L.; en in de Amsterdamsche grachien cngeveer als
de beids lnatstvermelde cijfers,

Op grond van die gegovens on gelet op de veranderde water~
staatkundige tosstanden on de geregelde inlating van Zuiderzeewster
te Zeeburg, werden de aan de rechievzijde van figuur 5 van plaat 7
gosielde ciifers ter gedachtebepaling sangenomen. Sadartis gebleken,
dat daarbij het chloorgehalte van Amsterdar’s grachten en Amstel-
jand's boezemkanalen nabij Awmsterdam rnim hoog is gaschat, en
althans no eenigen reger niet meer bedraagt dan 4500 22500mG. par L.

NOFA IY YERBAND MET DI VOORGENOMEN PUTBORING NABIJ AMSTERDAM.

sprake zijn van cene min of meer directe gemeenschap,
zmmis de waarnemingen op de Noordermarkt misschien
kunnen doen vermoeden.

Met betrekking tot het foenemende zoutg shalte nagr
de dieple Lunnm nog verschillende andere ocorzaken
medewerken. Voorcerst de wet, dat ligtere vochien
drijven op zwaardere; ten andere ecpe verdunning van
het uit zich zelf zoute water met zoet water van elders,
aangesien die verdunning met nazakkend regenwater
vanzelf in de hoogere lagen weer invioed meet hebben
dan in de lagere {7).

Het verdient zeer de aandacht, dat zelfs ap de grooiste
dieple, alwaar te Amsterdam het zoatgehalte bepaald is,
het ciifer nog altijd bleaf belangrijl beneden dat von de Zuider-
zee, het I en de grachien der sied (sie plaat 7, figanr b}, Van
eene szeewaferlang s of dergelijke nitdrukkisgen kanerdan
ock eigenlijk geen sprake zijn. Tevens is het dus wel
zeker, dat er van de eene of andere zijde een hetrekke-
ik krachtige verdunnende zoetwater-aanvoer moet wezen,
Tot deze zelfde conclusie komt mwen, by de overweging,
dat onder anderen het water van den putin het Fort be-
noorden Purmerend, diep 27 M. onder AP., een zoutgehalte
heeft, dat toevallig op verschillende tiiden door drie
seheiknndigen onderzocht is en steeds nog iets kleiner
was (35 mG., 24 mG. en 31 mG. chloor per L.} dan
dat van het Amsterdamsche duinwater. Van wadr die
geringe hoeveelheid zout, terwijl het comiddelliik neven-
liggende boezemkanaal oneindig veel zouter water be-
vat, en ook de polderwateren van de Beemster niet
zoo buitengewoon veel beter zijn? (1)

Aan den anderen kant werd in het fort bij Abconde
op 60 M. onder AP. water met sen chloorgehalte van
5180 mG. gevonden, dat is omstreeks vijfmani grooter
dan op deselfde diepte te Amsterdam, dat zooveel
dichier bij de zee ligt. Nu was echter het water by

() Ratvurlijk wordt hier ragenwater hadoeld, dai niet e Am-
sierdam. zelf in den grond treki. Hat water in den bovengrond der
hoofdstad is gewooniijk brak en beval zelden minder dan orasireeks
2500 & 3500 mG. chisor per L. (Rappori der Commissie tot hed
ontwerpen van een plan tot reiniging, enz., blz. €29); vergelijk
voorts de cursiel gedrukte aanhaling in de volgende noot.

() Volgsns oen sederf ingesteld omdersosk van twee monsters
water, die den 17den Oclober 1887 in de nabijheid van hei Fort be-
noorden Purmerend werden geschept, is het ehloorgehalte in de Beam-
sterringvaart {Schermarboesern) 2698 mG. en in de Beamster 923 mG.
per L. Neemt men uu in aanmerking, dat eane slappe oplossing van keuw
kenzout, gelijk dit water is, blifkens prosfemingen van prefessor Har-
ting «bif hare doorwijging door den budem volsirekt niets van hacs
chloornatriumgehalie verliests (B. o. A., blz. 296; B, B A {
blz. 309}, dan spreekt het goringe chiocrgshalte van bal pmwwtﬁr
(gemiddeld 30 mG. per L.) tegenover de bovenstaande cijfers sl
zeer sterk,
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deze putboring bijna reeds vax den beginne naar den
smaak zout bevonden; neemt men daarbj in aan-
merking, dat bet water van den nabijgelegen Angstel
{behoorende twt Amstelland’s boezem) in den zomer
piet zooveel minder zout zal zijn dan de dichter bi
Amsterdam pelegen wateren van dien boezem (%), en dat
er, blijkens enkele van de grondboringen in en bij het
gencemde fort, in de nabijheid van den Angstel, onder
de kleilaag, die zeker door dit water doorgesneden
worde, niet veel anders volgt dan zeesend op diluviaal
zand, dan is het niet onwaarschijoljlk, dat het zounte
Angstelwater toevallig juist hier ergens een weg heeft
weten te vinden naar het diep doorgaande zanddilnviam,
en dat aldus het water, dat van 80 M. onder AP, werd
opgeporapt, eigenljk slechis gefiltreerd Angstelwater
was {t).

Misschien komt er noy een andere reden bij, en wel
ket iudringen ven Zulderseewaler in het zenddiluvium
op de plaaisen, die daarive den gemalkielijlston wog opsuen,
dat is: waar dit zand zouder kieibedekking i den omiref
van Muiderbery onmiddellik in arnraking is met zeswater.

Volgt uit het voorgsande genoegzaam , datde theorie
van een ~geheel met seewaler doorirokkens ondergrond
in zoo stelligen zio in verschillende opzichten niet
deorgast, -— wi weerspreken niet, dat eene werking
van dien aard althans anan de zijde der Zuniderzee niet
alleen mogelifk, maar zelfs waarschijnlik is. Overal,
waar het binnenwater beneden AP, staat, is de druk-
hoogte op de ondergrondsche waterkolom binnen kleiner
dan buiten, en moet er dus Zuiderzeewater indringen,
bet zij dau veel of weinip. Zelfs is er eerst evenwicht,
als het ligtere binnenwater iets hooger staat dan de zee.

Geheel anders is het echter aon de zijde wvan de Noord-
zee, alwaar in de duinen het water van de kast altiid hooger
staat dan in de zee. Stelt men dit verschil == ¢ en rekent
men, dat het soortelfk gewicht van het Noordzeewater

a2
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evenwicht tusschen het zoute buitenwater en het zoste
binnenwater (§); bl 5 M. verschil wordt die diepte dus
reeds meer dan 200 M.

("} Sedsrt werd bevonden, dat Amstslland’s boezem nabij Abcoude,
den 3den Seplember 4887, toen na de zomerdroogte resds eenige
regen gevallen was, een chicorgshalte had van 2477 mG. per L,

() Na het in de voorgaande noot medegedeelds feit wordt deze
sadersielling minder waarschijnlijk.

(§) Boven die diepte van 42 a zou dus duinwater zeswaarts vioslen,
daarbeneden zon Noordzeewsater landwaarts indringen, een en
ander in gelijken geest als bij de verschijnselen betreffende sinizen,
door den heer J. ¥, W. Conrad medegsdesld in de Instituuts-
vergadeving van den 12den April 4881 (Nobwlen K. Inst. v L

1.0238 is, dan js er op eene diepte van
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Het zakwater van den regen op de doinen stroomt
voor oungeveer de helft zeewaarts, en is oorzaak, dat
zelfs dicht bij de Noordsee zostwater-welpuiten gevon-
den worden; de andere helft stroomt door de met de
duinen communiceerende zandlagen landwaarts, en
zal misschien de ocorzaak zijn, ooder anderen dat het
putwater te Amsterdam nog niet zouter is, en dat de
put in het fort benoorden Purmerend nagenseg hetzelfde
zoutgehalte heeft als bet duinwater. Het reeds vermelde
feit betreffende het water van den in 1886 geboorden
put te Haarlem versterkt die ziemswijze, en is tevens
een bewijs, hoe krachtig ten sloite de zeer langdurige
zwakke nitlooging van zaod kan werken: dat volkemen
zoete water is aangewroffen in doorgaand zand onder
een voormaligen zeehodem.

Wellicht is mmen derhalve niet ver van de waarheid,
door aan te nemen, dat er ook in de diepere lagen
twee stroomingen bestaan en sedert esne Jange veeks
van eeawen bestaan hebben., De eene, verreweg de
krachtipste, van zoet water, gaande van de dainen
naar de Zuiderzee; dasaronder aan de Zuiderzeekust
een zwiakke brakwater-siroom wpaar binnen, die zich
aldaar met bet onderste gedeelte van den eersthedoelden
stroom  vermengt. Naar wij meeheu moet hisr dus de
conclusie luiden: om in de digpte zoo long mogelijk zoet
waler te houden , moel men — van wege de duinen —
z00 dicht mogelijk naderen foi de Noordzee (%)

Die conclusie heeft teveos nog het voordeel, dat men
daaraan kan voldoen bij eene ligging nabjj de betrekkelijk
zoete (1) boezemwaleren von Rijunlend; de Amstel bij Ouder-
kerk zal minstens allicht 15 maad (+) sooveel soui bevatten als
188081, Blz. 7i); de aldsar gensemde cijfers 40 2 50 zijn blijk-
baar analoog met den hisr berskenden coBificiént 4%,

("} Bl de sedert bij Sloten ultgeveerde putboring is op diepten
van omestresks 35 sn 48 M. snder AP, werkelijk water gevonden
met cer nagenoceg even gering zoutgehalle als duinwater. Dasr~
heneden, op ongeveer 5% M. onder AP., bagint het zoufgehalte
plotseling grooter fe worden; op esne diepte van 200 M. onder AP,
is bel putwater hier anderhalimaal zco zont als Zuiderzeewater,
zoodat men thans schijat te mosten ssnnemen, datonder de duinen,
reads op minder diepte dan ondersteld werd, Noordzeewater binnen-
dringt.

(1) Bit cijfer van 15 werd by schaiting aangenomen, in de ender-
stelling, dat he! chloorgehalie van Amsteltand’s boezem bij Quderksrk
allicht 4800 & 5000, en dat van Rijnland’s boezem bij Sloten niet
meer dan 300 & 3530 mG. per L. zou wezen. Sedert is evenwel
gebleken, dai het eersigencemda bedrag vermosdslijlc in den regsl
slechts de helft van het onderstelde is, en dat het jaatstgenoemde
daarentegen ongevesr 4 maal grooter moest worden aangencmen;
het verhoudingscijier van 15 werdt dan tot iets minder dsn 2 terug-
gebracht, Eene korle opheldering tot verklaring van die verkeerde
schatiing : volgens eene analyse van water, dal in November 1825
in het teenmalige Hasrlemmermeer ta Sloten werd geschepi, was
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de Hearlemmermeervingvaare by Slotea. Dat dit ver-
schil een grooten invieed ten gunsie zal hebben op de
diepe welwateren, durven wij niet stellip beweren; toch
fean er verschil bestaan. En al ware dit niet het geval,
dun zou men toch al dadelijk bij de horing her voor-
deel bebben, b bet werken met waterspoeling minder

zous water te konoes gebruiken.

De verschillende in deze Not behandelde puntes o
anderling verband beschouwende, pgelooven wif, dat de
Post bewesten Sloten voor cene eerste proefhoring de
het chioorgehulle hier destiids 33 mf, per Lo (dr. 6o J, Muldar,
Verhandeling enz, bl 66). Mot het nog op de verbsterde wator-
pogen pannemsn, daf hat
andera analyses vam

verversching van Rijnland scheen men te
ciifer theng dets Iager zew zijn dan destijds
hoezemwater wit Rijnland schenen dib te bevestigen; zoo da Brou-
wersvaart bi] Overveen met 208 mG. ehloor per L {Verhandelingen
K. st v, L4830, 8de studi, bix. 10255 zoo ook de wateren in de
omsiveken van Leiderdorp en Lelden met slechts 83 tot 447 mik,
per L. (monsters nos. 49, 62, 84, 200 en 201 der Bijlagen VII en
VIIE wan bel roeergencemde Rapport der drinkwater-coramissing.
In tegenstelling dasrmede is thans gebleken, dat het ncerdelijk
gedaeite van Rijoland’s boezomweteren in het minst niet als « betrek-

kelijk zosty mag worden beschouwd.

INHOUDROPGAVE VAN WETENSCHAPPELIIKE TIIDSCHRIFIEN.

geschiktste plaats mag worden genoemd. B vergelij-
king met Post no 12 heeft dit punt nog het voordeel,
gelegen te zijn: werder achter de eerste verdedigingslijn
der Stelling (8000 M. in plaats van 5000 M.), dickter
bij de feiteljke hoofdkom van Nieuwer-Amstel (de
Overtoom) ep aan cen voor groofere schepen bruikbaar
vaarwaler.

Mocht de boring hier niet de gewenschte resultaten
opleveren, dan schijnt als eene tweede plaats in aan-
wmerking te komen: hetzij Schiphbol, hetzfi het krait-
magazijn de 1800 Boeden (becosten Halfweg), welk
luatste punt het voordeel heeft van eene ligging on-
widdelik bij de persleiding der duinwatermaatschappij;
de bij de boving te Sloten te verkrijgen gegevens zullen
eventueel te zfner tijd eene nadeve overweging vanm
die keuze gemakkelfker maken.

Amsterdam , 8 Juli 1887.
De Luitenant-Kolons],
Lerstaanwezend-Ingenisur,
4. Duases.

De Kapitein-Tagenieur,
W. Bavon GEusmy,

INHOUDSOPGAVE VAN

WETENSCHAPPELIJKE

TIJDSCHRIFTEN,

(Bewerkt door €. W. Wews, L. K. Inst. L. met medewerking van J. XKravs, L. K. Inst. L. hoofd-
rakelijk voor de rabricken IL en XX, J. A. Svorrsr, L. X. Tnst. 1., voor de rubriek IV
en 3. J. Vemwstra, B. L. XK. Inst. I, voor de rubriek VIL)

Aan de op bladz. 38 van den vorigen jsargung ver-
melde rubrieken zijn nog een tweetal tegevoegd , zoodat
vogrtaan de texr sprake komende onderwerpen zullen
worden  gebracht onder eene van de volgende afdee-
lingen: '

{. Waterbouwkundea.

1. Wegen.

HI. Kopstwerken vas weg- en waterbouw.

IV. Burgerlike bouwkunde,

V. lurichting van steden. Reiniging, waterlossing,
waterbezorging en verlichtipg.

VI Werken in verband met Iandsverdediging,

VIL Scheepsbouw.
VIIL Krachtwerktnigen en arbeidswerkinigen in ver-
band met het bouwwezen.
IX. Bouwsicffen,
X. Techoologie en nijverbeid in verband met het
bouwwezen.
XL
XIL

Elektrotechniek, telegrafie, telephonie,
Geodesie, landmeten, waterpassen enz,
XHI. Meteorologie en hydrologie.

XIV. Theoretische beschouwingen.

XV. Onderwerpen van algemeenen aard.






